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Control de una celda de combustible tipo PEM mediante una red neuronal artificial
RESUMEN

Las celdas de combustible son dispositivos que permiten la generaciéon de energia
eléctrica de forma eficiente y amigable al ambiente. Existen diferentes tecnologias de
celdas de combustible de entre las cuales destacan las celdas de combustible tipo PEM
por su alta densidad de potencia ya que utiliza un electrolito solido. La celda de
combustible tipo PEM genera energia eléctrica mediante una reaccién quimica de
hidrégeno y oxigeno. El tiempo en que se realiza esta reaccion es corto, por lo que ante
una demanda subita de energia a la celda de combustible podria generarse un
agotamiento del hidrégeno y oxigeno en la celda de combustible. Esta condicién de
agotamiento, conocida como condicién de inanicién, puede generar desde una
degradacién del tiempo de la vida de la celda de combustible hasta un dafio
permanente de la misma. Con base en esta problematica se propone el uso de una red
neuronal artificial para el control del suministro de oxigeno a la celda de combustible
tipo PEM. La red neuronal propuesta tiene una estructura simple, capacidad de
adaptabilidad y robustez importante, ademas de realizar su aprendizaje en linea. Los
resultados obtenidos muestran el adecuado desempefio del neurocontrolador

propuesto.
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Resumen

El proyecto “Modelado del espectro inalambrico de la red de datos de la
Universidad de Quintana Roo, Unidad Chetumal” es un trabajo de investigacién de
campo que pretende caracterizar el mapa en tercera dimensién del espectro
electromagnético de las sefiales emitidas por antenas y dispositivos de punto de
acceso que soportan la tecnologia Wi-Fi (Wireless Fidelity) en la frecuencia de 2.4 GHz.

Esta caracterizacion permitira definir sobre un mapa geo-referenciado las areas de
cobertura, los mejores canales (disponibles y con menor actividad), asi como las
fuentes de posibles causas de interferencia en las sefiales inaldmbricas como teléfonos
inalambricos, hornos de microondas, redes ZigBee, redes Bluethood, antenas y puntos
de acceso que actuan en la frecuencia de 2.4 GHz.

El modelado del espectro inaldmbrico permitird localizar posibles fuentes de
interferencias en la tecnologia Wi-Fi para la toma de decisiones que mejoren el
desempefio del servicio ya sea por la localizaciéon de mejores canales, reconfigurando
equipos de comunicacién, reorientando antenas e identificando obstaculos en la

actividad radial.
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Indicadores Bioldgicos del buen estado de Conservacion de los suelos de
Cozumel, Q. Roo.

Los &caros edaficos o acaros que viven en el suelo se consideran indicadores
bioldgicos del buen estado de conservacion y equilibrio de los suelos de bosques,
praderas, manglares y selvas y de practicamente cualquier ecosistema.

El estudio realizado en Cozumel, Q. Roo para conocer la Riqueza y Biodiversidad de la
fauna edafica permiti6 no solo conocer cuantas especies hay en los diferentes
ecosistemas estudiados, sino cuales son los microhabitats que ocupan, su abundancia
(Numero de individuos), permanencia a lo largo de las diferentes estaciones de afio.
La Riqueza de especies o Alfa diversidad, la Biodiversidad o Diversidad Beta y la
abundancia y fenologia (periodo del afio en que son mas abundantes o raros) se
consideran indicadores del buen estado de conservacion de los suelos.

La presencia, abundancia, permanencia, ausencia y/o rareza de las especies esta
fuertemente condicionada por otros factores fisico-quimicos y ambientales como son
la presencia de: carbono, nitrégeno, hierro, fosforo, magnesio, materia organica y
muchos otros.

También influyen la temperatura, humedad y precipitacion pluvial, asi como la
composicion bioldgica del suelo, plantas, arboles, otros animales y la composiciéon de
la hojarasca.

Todos estos elementos y componentes se entrelazan en una red de descomponedores
y degradadores en el que juegan un papel muy importante los acaros edaficos.

Todos estos elementos se tomaron en cuenta para conocer no solo la riqueza y la
Biodiversidad edafica de la Isla de Cozumel, sino para evaluar si estos indicadores se
corresponden con el buen estado de conservacion de los suelos de los ecosistemas
estudiados.

Los resultados del estudio muestran que la Isla de Cozumel presenta una gran riqueza
de especies (370) que comprenden todos los grupos de acaros, hormigas y
colémbolos. También presenta una gran Biodiversidad con todos los nichos y
microhdabitats ocupados por las especies en los diversos ecosistemas estudiados.
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